附件：
石油化工联合基金2011年度项目指南
石油化工联合基金由国家自然科学基金委员会（NSFC）和中国石油天然气集团公司（CNPC）共同出资设立，目的是紧密结合我国石油、石化领域战略发展面临的若干重大技术难题和关键科学理论问题，开展基础性、前瞻性和创新性的研究，促进知识创新与技术创新的结合，培养石油石化科技人才，进一步提升我国石油石化工业的科技自主创新能力和核心竞争力。

石油化工联合基金作为国家自然科学基金的组成部分之一，其申请、评审和管理按照国家自然科学基金相关类型项目管理办法执行。由NSFC和CNPC共同管理，成立石油化工联合基金管理委员会，负责整体规划和重大问题的决策，管理委员会下设由双方管理人员组成的联合基金项目管理办公室，负责联合基金资助项目实施过程的协调和日常管理。NSFC化学科学部负责受理申请并组织评审。    

本联合基金面向全国，公平竞争，提倡学科交叉和产、学、研、用结合，择优并重点支持具有良好研究条件和研究实力的高等院校及科研机构，在项目指南公布的研究领域内开展研究。

2011年度本联合基金计划资助经费为3000万元，设置重点支持项目和培育项目两种项目类型。拟资助重点支持项目5-6项，资助强度为240-300万元/项，资助期限为4年；拟资助培育项目25-30项，资助强度40-60万元/项，资助期限为3年。受理项目申请的研究领域和注意事项如下：

一、重点支持项目研究领域

（一）重质油高效转化。

1. 劣质重油组成、结构表征及转化化学。

研究发展劣质重油中胶质与沥青质的胶体结构及其中的镍、钒等金属和硫、氮等非金属元素的分布及形态系统表征方法，研究劣质重油在热转化和催化转化过程中的关键化学问题，研究胶质与沥青质的生焦/积炭机理、芳烃组分催化裂化机理以及热转化和催化转化的低碳排放机理，开展原子经济导向的重油转化绿色化学研究，建立劣质重油组成结构和反应性数据库，推进劣质重油从“组分”认识层次逐步向“分子”认识层次发展。

2. 劣质重油高效转化工艺与工程基础。

针对现有重油加工技术存在的低转化率、低选择性和高碳排放等问题，开展劣质重油物理分离、热转化、催化转化等关键工艺技术和复杂多相流动-反应工程基础研究，开展劣质重油预处理新技术的工艺与工程基础研究，为突破相关的高效分离和选择性催化转化等技术瓶颈奠定科学基础，发展适合于加工不同劣质程度的重油和与现有工艺可灵活组合的重油加工技术。

（二） 高性能新材料。

3. 石油化工新型催化材料及催化剂。

针对重油高效转化、清洁油品及高附加值石化产品生产、高性能合成树脂与橡胶产品开发等石化生产过程所用催化剂面临的技术问题，以全面提高催化剂活性、选择性、稳定性和再生性能等各项性能为目的，发展催化材料的分子设计理论与廉价合成方法，重点开展催化活性组分高分散和催化活性位择优取向研究、新型催化材料及催化剂的分子设计和制备方法，“量体裁衣”地构建高效催化剂体系，着重突破高性能、低污染、低成本的催化剂工业制造技术。

4. 高性能合成材料。

针对合成树脂与合成橡胶领域通用品种及高性能聚合物新材料关键科学技术问题，开展聚合物结构与终端产品性能关系研究，揭示催化剂和聚合工艺对聚合物链结构、聚集态结构及宏观性能影响的内在规律，指导新型聚合物材料的设计、合成及制备，获得高性能、高附加值的有重要应用前景的新型聚合物材料。

合成树脂：在对聚烯烃树脂分子结构-聚集态结构-宏观性能间关系研究的基础上，建立材料结构模型和流变行为模型，设计新型高性能高附加值聚烯烃树脂结构，指导新催化剂体系设计与聚合工艺开发。结合聚烯烃产品技术开展相应的多区循环流化床、环管、釜式反应器和气相流化床反应器等化学工程研究，在聚烯烃链结构、催化剂颗粒及流化床三个尺度层次上研究高性能聚烯烃合成材料制备过程的传递与反应规律等。

合成橡胶：针对最具发展前景的合成橡胶品种在开发、生产、应用中出现的工程化问题及基础科学问题，设计高效廉价低污染的引发体系，研究精确调控聚合物分子链结构及聚集态结构的聚合反应方法；开展橡胶复合材料应用性能与其多层次多尺度聚集态结构间关系的研究；开展合成橡胶后处理过程中高粘度高分子流体的流变学及传质传热等基础研究；开展弹性体氢化改性催化剂及工艺研究；发展合成橡胶高性能化、低成本、环境友好的绿色加工和改性工艺技术，开发高性能化、功能化合成橡胶新材料。

（三）石油化工过程节能减排及系统优化。

5. 石油化工过程降耗增值的新工艺技术。

为提高石油化工过程中目的产品的产物收率、改善产品质量、降低生产成本，发展副产品的高值化利用，大幅度提高单位石油资源的利用率，开展诸如低碳烷烃催化脱氢、低成本制氢等新技术研究；发展基于机理的过程强化新技术，以降低过程能耗；针对石化过程体系复杂，规模试验放大难度大等特点，开展过程放大技术研究；开发专用关键装备和技术，进行节能减排导向的系统工程优化，大幅度提高生产效率和反应选择性。

二、培育项目研究领域

（一）劣质重油组成、结构与反应性能表征。

1. 劣质重油中烃类/非烃类/金属化合物的精细结构表征及超分子作用研究；

2. 劣质重油在催化剂多级孔内扩散、吸附及反应行为研究。

（二）新型原子经济与绿色反应过程。

3. 低碳烷烃脱氢及烯烃异构化反应； 

4. 低成本制氢新工艺技术；

5. 合成气高选择性制乙醇。

（三）石油化工新体系基础数据测定与预测。

6. 石油化工快速分析测试方法的建立；

7. 基于石油复杂馏分构效关系的预测模型构建。

（四）石油化工新型催化材料与催化剂。

8. 新型载体与负载型催化剂及本体型催化剂制备方法；

9. 催化剂活性中心可接近性及多活性中心协同机制；

10.基于反应途径调控的催化新材料结构设计和制备方法；

11.新型烯烃（共）聚合与高选择性齐聚催化体系及新工艺。

（五）高性能新材料。

12.新型高附加值合成树脂材料；

13.新型高性能合成橡胶材料；

14.高性能沥青材料及碳材料；

15.橡胶分子粘弹性、橡胶复合体对轮胎安全、节能、环保性能的影响。

（六）高效反应器工程基础。

16.多相体系介观结构量化、调控机制及流动-反应耦合机制；

17.多相反应器优化放大数学模型。

（七）石化过程强化及关键装备。

18.介观尺度上多相传递-反应协同性及匹配调控方法；

19.传递环境与反应历程高效协同的关键装备优化设计方法。

（八）石化过程系统控制与集成优化。

20.智能型“桌面”炼厂技术；

21.复杂多相过程工艺参数在线测量；

22.多尺度耦合建模、融合工艺机理和运行信息的智能建模；

23.大系统能量流和物质流的耦合工艺与集成优化。

（九）石化过程环境工程与安全。

24.重大危险源辨识方法及火灾爆炸泄露调查反演方法；

25.事故应急及环境恢复关键技术，包括特征污染物在土壤与地下水迁移规律、自然降解规律和强化恢复技术研究；

26.丙烯腈、橡胶及催化剂制备等生产过程中难降解废水高效处理新技术。

（十）石化过程清洁生产及节能减排。

27.石化生产过程中污染物产生机理与控制、污水中主要污染物相变规律及定向技术等研究；

28.面向催化烟气脱硫脱硝和CO2高效捕获技术的吸收解吸过程工艺技术研究；

29.以耦合与多联产为重点的原子经济性CO2资源化利用基础。

三、填写申请书注意事项

1. 申请书中的资助类别选择“联合基金项目”，亚类说明选择“培育项目”或“重点支持项目”，附注说明选择“石油化工联合基金”；“申请代码1”选择B06，“申请代码2”根据项目研究领域自主选择相应的申请代码（以上选择不准确或未选择的项目申请将不予受理）。
2. 本联合基金资助项目在执行期间形成的有关论文、专著、研究报告、软件、专利及鉴定、获奖、成果报道等，应注明“国家自然科学基金委员会—中国石油天然气集团公司石油化工联合基金资助项目（项目批准号）”；如涉及中国石油天然气集团公司有关生产和技术秘密，应当由中国石油天然气集团公司对相关内容进行审查。

联系方式
国家自然科学基金委员会化学科学部          中国石油天然气集团公司科技管理部
地  址：北京市海淀区双清路83号           地  址：北京东城区东直门北大街9号

邮  编：100085                            邮  编：100007

联系人：孙宏伟                            联系人：于建宁

电  话：010-62327168                      电  话：010-59986081

电子邮件：sunhw@nsfc.gov.cn                电子邮件：yjn@cnpc.com.cn
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